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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Dynamika wirtualna systeméw mechanicznych 1010202321010210105
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i Budowa Maszyn ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy MES w mechanice (SMM) polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Marian W. DOBRY

email: Marian.Dobry@put.poznan.pl
tel. 61 665 2347

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Wiadomosci z matematyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatow, teorii drgan mechanicznych,

1 Wiedza: podstaw konstrukcji maszyn oraz réwnan rézniczkowych, metod numerycznych.
. .. Logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie wiadomosci teoretycznych i nabycie rozszerzonej praktyki obliczeniowej w cyfrowej symulacji dynamiki maszyn
systemoéw mechanicznych z wykorzystaniem $rodowiska MATLAB/Simulink do rozwigzywania problemoéw liniowych i
nieliniowych dynamiki w zagadnieniach inzynierskich oraz naukowych opisywanych przez réwnania rézniczkowe ruchu
wyprowadzonych z wykorzystaniem réwnan Lagrange?a Il rodzaju w zagadnieniach dynamiki maszyn.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki obejmujgca rozwigzywanie zwyczajnych réwnan rézniczkowych
do opisu ztozonych zagadnier mechanicznych. - [K_WO01]

2. Zna podstawowe prawa, twierdzenia oraz pojecia mechaniczne w zastosowaniu do uktadéw ztozonych w zakresie
obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiéw, podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci.
Ma podstawowg wiedze z zakresu metod obliczeniowych w mechanice. - [K_WO03]

3. korekta - [K_WO07]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w j. angielskim) w
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych z kierunkiem studiow;

potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢
opinie. - [K_U01]

2. Potrafi dobiera¢ metody modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia w modelowaniu. -
[K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. - [K_K02]

2. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. - [K_K03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujgca oraz podsumowujgca

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogélnych punktowanych (zaliczenie w przypadku
uzyskania 51% punktéw: >50% ? dst, >60% ? dst plus, >70% ? db, >80% ? db plus, >90% punktéw ? bdb) przeprowadzane
na koniec semestru.

Laboratorium komputerowe: Zaliczenie na podstawie projektu indywidualnego rozwigzujgcego problem z zakresu zagadnien
wykonywanych w ramach laboratorium. Zaliczenie laboratorium na podstawie zaliczonych wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych. Ocenie podlega merytoryczna poprawnosc, jakosc obliczen oraz forma wykonanych projektéw (opis
zagadnien, analiza zagadnienia z wynikami oraz opracowane wnioski).

Tresci programowe

Wyktad: Wprowadzenie do programu MATLAB/Simulink. Podstawowe funkcje i bloki programu, biblioteka funkcji i modeli
cyfrowych oraz ich wykorzystanie.

Podstawy metody opracowania programu symulacji cyfrowej zagadnien dynamiki maszyn na podstawie modeli
matematycznych.

Podstawy analizy dynamicznej maszyn i urzgdzen, zalozenia upraszczajgce, modele fizyczne i matematyczne (fazy
modelowania).

Charakterystyki dynamiczne liniowych i nieliniowych cztonéw napedowych, podsysteméw i elementow systemow
mechanicznych ? analiza i synteza podsystemoéw mechanicznych ? symulacja cyfrowa dynamiki systeméw mechanicznych
liniowych i nieliniowych z wykorzystaniem specjalizowanego oprogramowania ? ptaszczyzna fazowa ? portrety fazowe ?
statecznosc¢ ruchu.

Implementacja modeli matematycznych w przestrzeni wirtualnej.
Identyfikacja parametréw dynamicznych modelowanych systeméw mechanicznych.
Dostrajanie modeli dynamicznych do obiektéw rzeczywistych.

Symulacje cyfrowe dynamiki maszyn z wykorzystaniem programu MATLAB/simulink ? dobor czasu symulaciji, procedur
catkowania, krokéw catkowania maksymalnego, minimalnego i poczatkowego, btedu wzglednego i bezwzglednego.

Analiza wytrzymatosci dynamicznej maszyn i urzgdzen z wykorzystaniem srodowiska MATLAB/Simulink.
Modelowanie i symulacja cyfrowa dynamiki systemoéw napedowych.

Modelowanie i symulacja cyfrowa dynamiki konstrukcji mechanicznych z opracowaniem systemoéw wibroizolacji sitowej i
przemieszczeniowej.

Modelowanie ztozonych liniowych i nieliniowych probleméw dynamiki maszyn.

Wizualizacja ruchu, predkosci i przyspieszen punkéw redukcji statecznosci dynamicznej rozwigzywanych zagadnien dynamiki
maszyn i konstrukciji.

Wizualizacja przebiegu naprezen dynamicznych w elementach sprezystych i ttumigcych struktury dynamicznej badanych
systemoéw mechanicznych.

Optymalizacja dynamiczna konstrukcji na podstawie wirtualnej analizy naprezen dynamicznych w elementach struktury
dynamicznej.

Laboratorium: Rozwigzywanie problemoéw inzynierskich w zakresie tresci wyktadu z wykorzystaniem programu
MATLAB/Simulink

Literatura podstawowa:

1. Instrukcja: MATLAB The language of Technical Computing, Computation * Visualization * Programming, External
Interfaces, The MathWorks, Inc.

2. Instrukcja: Siulink? Model-Based and System-Based Design, Modeling * Simulation * Implementation, Using Simulink, The
MathWorks, Inc.

3. Cannon R.H. jr. ?Dynamika uktadéw fizycznych? WNT., Warszawa 1973 r.

4. Parszewski Z. ?Drgania i dynamika maszyn? WNT., Warszawa 1982 r.

5. Marchelek K. ?Dynamika obrabiarek? WNT., Warszawa 1974 r.

6. Gerc E. W.; "Napedy pneumatyczne. Teoria i obliczanie", WNT., Warszawa 1973 r.

7. Wejc W. L.; Koczur A. E, Martynieniko A. M. "Obliczenia dynamiki napedéw maszyn" Wyd. Naukowo - Techniczne,
Warszawa 1975 r.

Literatura uzupetniajaca:

1. Dobry M.W. ?Optymalizacja przeptywu energii w systemie Cztowiek - Narzedzie - Podtoze (CNP). Rozprawa habilitacyjna.
Seria ?Rozprawy? nr 330. ISSN 0551-6528, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, marzec 1998 r.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 15
2. Cwiczenia 0
3. Laboratoria 15
4. Konsultacje 5
5. Przygotowanie do éwiczen oraz laboratoriow 8
6. Przygotowanie do egzaminu 8
7. Egzamin 2
8. Omdwienie egzaminu (wpisy ocen). 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 55
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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